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[Jnter dem totalen eder vr;1lstä.ni1igs& Diffürei]tial einer
differenzierbaren Funktion -f : -f (x, i) uon ,rrei ,rnuurrarr-
gigen veränderlichen versteht -ur, den linearen Differen-
tialausdruck

,ü' : /' * clx * f , tly : *{ O* + # n,

Das totale Differential ist ein Maß flir die veränderung
der Funktion z:f(x,y), wenn man im punki i-(*,r)
ein Shick in die 

"nichtung 
dr: (dx, dy) geht. \
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i5l]*{ilritir:* 2:

Die Funktionswerte, die sich bei Verschiebung des Punktes

P (r,rr , ),n) -, P' (xo * cl.r, -uo + r.11')

werden durch das folgende Differential näherungsweise als
,,:;iriialebene im Punkt P liegend beschrieben

P ergeben,

auf der Tan-

äiese lineare Anderung der Funktion f wird als qias totaie üi1'{grential
bezeichnet.

{,io*ruetdsche üeuturg: Bei einer Funktion z : J'(x,1) von zwei unabhän-
gigen Veränderlichen beschreibt das totale oder vollständige Diffbrential
die Anderung des Funktionswertes entsprechend der im Berührungspunkt
P errichteten Tangentialebene.

Do,s totate Di/.ferential



Das totale Differential einer Funktion .f : -f (x, y, ,)

i,dr-t frdy4.f_trr:\{ar + *r, + 4LO,ox oy o:

Das totale Differential der Funktion ), : .f' (r,, ,., ..., .ru)

dy : .f *, d*, * .f rz dx, *... + f ,n d*r:

- i t dr', * ? 
l' 

rt.r, + .. . * i! a,c.\'l ' ,1x. - a,r.r,. n

Das totale üi.fferercfial



Berechnen Sie das totale Differential der
folgenden Funktionen .f : f (x, y) :

a ) -f (r , y\ : x2 + y'

b).[(x.y):3*1 -7xy*x

c) .f(*,y) : 2rsin y -t 3x y

d ) .f (* , !) : e' Y'

e ) f tx ,.y) : xi sin y + .v2

f).f(*,y) : 1

flL,Lr-r-x +y

h)

Das totale Di.f{e.renti«l: Aufgabe I



a)

/,)

r')

.f (*, y) : x2 + y2, df :2xdx + 2 ydy

,{i : (2sin.1, + 3 y) dx + (2x cosy + 3 x) dy

d) -f (*, !) : e' t', df : 
"* 

Y' (y2 d* + 2 xy dy)

e) f(*,1):x3 siny+y2,

/ {r , -t,) : 3 *o - 7 xy I x ,

'l.i,J'):2xsinY +3xY

.f ) f (*,1) : ) ')'r +x + y

df : \tZ*' -7 1t+t) dx - 7 r dy

df :3x2sinydx +(r3cos],, +21,)d,v

,tf :-2 *d'!yq,
" ll + x2 + .r2)2

h) ,? 2x rdx dv)1
Ltj 

- - il , ---;--

(x'+ l)' x- * I

Das totale Dffirential:



-*-ufk.!:s*ä,

Berechnen sie das totale Differentiar der forgendenFunktionen /':_f (x, y, z) :

a).f(*,),,r):xyz

b).f (x,y,z):ln(xyz)

c) .f' (.x, y, r) : 
"r'+.v2+22

Arl."{Urgatlc -i:

Berechnen sie das totale Differentiar der folgendenFunktionen im punkt p..

a) -f (*, y): x2 + 3 x y, p(*, il: (3,21

b) -f (*,y) : *'- 3cosJp n* + y, p(r, y): (0, ,,)



}-eisurrg 2:

a) t''6,y,2):xYz, df:yzdx*xzdY+xYdz

dx dv dz
UI:- J-:-T--"xyz

-)-,,2--2df:2e*-+Y-+z- Qdx + ydy + zdz)

',.:.':.' ",,.iliz§*3 *

a) df : .f *(3,2\ dx a f t ß,2) dY : 12 dx + 9dY

b) .f *(*, y) : 2x -3 cos y' e*, .f )'('' y) : 3 siny e" +

df (o,n) : f , (0,,.) dx * .f ,. 
(o,n) dv - 3' dx + dy


